
Engaging physical oceanographers in ECCO

Give three examples: CLIMODE
KESS

DIMES

Using state estimates produced by Gael Forget at MIT.

Gael Forget deployed ECCO adjoint technology to fit a coarse 
resolution ocean model to Argo data and altimetry etc etc, to 
produce an ‘atlas’ that’s been given the name OCCA.

OCCA was then used by Matt Mazloff and Patrick Heimbach
to initialize  an eddying model of the southern ocean and 
constrain that model with Argo. 

OCCA is also being used in the CLIMODE/KESS projects and 
for a comprehensive studies of the linear baroclinic instability 
properties of the global ocean

mixing in the southern ocean

Subtropical mode water

THEORY
GFD applications to understand 
waves/turbulence in ocean
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Maze et al, in preparation



Surface current speed Surface tracer distribution 

Effective diffusivities estimated from an eddy 
resolving model constrained by observations

Ryan Abernathey, John Marshall
Matt Mazloff, Emily Shuckburgh
Patrick Heimbach

MITgcm + ECCO

carry out calculation 
in 3‐dimensions
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Abernathey et al, 2009, JPO



Scales, growth rates and spectral fluxes of baroclinic instability in the ocean
Tullock et al, 2009: submitted to JPO

Uses Forget’s atlas

QGPV gradient and steering 
levels of most unstable models

QGPV/beta



C520 ECCO grid run in pure gfd mode
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